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1. Motivacion

Supongamos que queremos estudiar como una cierta funcion f(z) cambia al cambiar el pardmetro
x. Por ejemplo, si un ascensor se encuentra a una altura x(t) en el tiempo ¢, nos gustaria saber como
de rapido se mueve. Para ello calculamos su velocidad entre el tiempo ¢ y el tiempo ¢ + h, esto es,
la distancia que ha recorrido entre esos dos puntos dividida por el lapso de tiempo trascurrido:

x(t+h) —x(t)
~ Y .
Esta es una velocidad promedio, para conocer la velocidad en un tiempo concreto deberiamos tomar
h arbitrariamente pequeno, es decir, tomar el limite:

o(t) = lim W

En general, la derivada de una funcién f(z) en el punto z se define como

Las notaciones f'(x) y % se conocen como notacién de Newton y de Leibniz, respectivamente.

2. Propiedades

Sean f, g dos funciones cualesquiera. La derivada tiene las propiedades siguientes:

» Linealidad
(af +bg) () = af'(x) + by’ (x),

para cualesquiera ntimeros a,b € R.

» Regla de Leibniz (o regla del producto)
(f-9) (@) = ['(x)g(z) + f(2)g (x).

= Regla de la cadena

(fog) (z)=f(9(2)g'(x).
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3. Funciones habituales

Las reglas de derivacién més importantes que memorizar son las que siguen:

f@) | f'(z)
a 0
z" nx’ 1
6(1% ae(lfl}
1
ln X z
sinz | cosz
cosz | —sinx

con a,r € R.
Combinandolas con las propiedades mencionadas més arriba, uno puede obtener facilmente otras
derivadas habituales. Otras tablas de derivadas incluyen ademas las reglas

i (72) = e

N F@e) - fa)g (@)
<g> @ ="""0wr

En realidad, no hace falta sabérselas. La primera no es mas que la regla de la cadena aplicada a la
funcion g o f(x), con g(z) = %, mientras que la segunda es la regla del producto aplicada a f - h,
_ 1
con h(CC) = m
Otra propiedad que conviene saberse es:

T _ ,rlny

A partir de la misma podemos obtener

T zlny
d(d:i) _ d(edx ) :lny ezlny_}_:E 6xlny

dl 1
ey =lnyy"+uz ym?

Por ejemplo,
d
e (a”) =Ina a”,
x
d T T z+1
e (%) = Inza® + 2.
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